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Ein aus Formteilen bestehendes Zug/Druck-Kraf tubertragungssystem 

Beschreibung 

1 Die Erfindung betrifft variabel verlegbare Kraf tObertragungs- 

2 mittel, welches durch einen Mantel (B) aus aneinander-gereihten , 

3 mit axialen Durchbruchen (4,5) versehenen Formstucken (Fig.l- 

4 10) (1-la; 10; 10.1 - 11; 11. 1; 11.2) besteht und von einen 

5 Zugseil (A) durchgriffen werden. 

6 Der sogenannte Bowdenzug welcher im wesentlichen aus einen 

7 gewendelt geformten Stahldrahtmantel besteht und von einen 

8 Zugseil durchfiihrt wird, welches Zugkrafte flexibel ohne 

9 Umlenkrollen, Gegenhalter und Stiitzen ubertragen kann, wird 
bevorzugt am Zwei-rad fiir die Bremsbetatigung oder Schaltung 

12 verwendet. 

13 Der Hachteil dieses Bowdenzuges liegt in seiner gewendelten 

14 Stahldrahtbauart. Bei Kurvenverlegung entstehen zwei verschieden 

15 gestreckte LSngen, welche mittels der federnd gewendelten 

16 Stahldrahtbauart durch Spaltbildung am Aufienradius ausgeglichen 

17 wird. Wird das Zugseil betatigt, kann sich die Gegenkraft nur 

18 am Innenradius abstUtzen was den Bowdenzug in eine gestreckte 
Position Ziehen mochte. Dieses wird verhindert, weil das Zugseil 
diese Zwangslage gebietet. Die Folge ist ein hoher Reibwider- 

21 stand. Je starker am Zugseil gezogen wird, je grofler der Reib- 

22 widerstand, je uneffektiver die Kraf tiibertragung , was bei 

23 Bremsvorgangen sehr nachteilig ist. 

24 Die beim Biegen des Seilzuges einhergehende Langenveranderung , 

25 ist so nachteilig, daB sich dieser Bowdenzug kaum fur prazise 

26 Schaltvorgange einer Ketten.-oder Nabenschaltung eignet. 

23. Eine enge Kurvenlegung ist nicht moglich, was eine unnotige 

Langenzugabe des Bowdenzuges erfordert und damit hohere Kosten 
verursacht, optisch unvorteilhaf t aussieht, lange Wege verursacht 

30 und somit kaum eine geordnete Verlegungen zulaBt. 

31 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Reibwiderstand 

32 zu minimieren und den Einsatz dieser flexiblen Kraf tubertragungs- 

33 mittel zu optimieren. Weitere Vorzuge sind die bessere Richtungs- 

34 stabilitat, viel engere und spannungsf reie Kurvenlegung, die 

35 Beriihrungsf iSchen des Zugseiles um 75% zu reduzieren und 

36 Gleithemmnisse zu beseitigen, sowie eine bessere Panzerung und 

37 Abdichtung gegen auBere Einfliisse zu erreichen. 
38 



19 
20 



28 
29 



Diese Aufgabe wird erf induagsgemSB durch die kennzeichnenden 

39 Merkmale der Anspruche 1; 6; 16; 23 gelost, 

40 indem die wendelgef ormte Stahldrahthiille durch aneinandergereihte 
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Gleithiilsen (1) ersetzt vird, Eine axial stirnseitig vorhandene 
Stiitzflache (2) weist eine konvex kugelformige Kriimmung auf, 
warend die gegeniiberliegende Flache eine konkare kugelpf annen- 
formige Ausnehmung (3) aufweist, welche Formkongruent zur 
Stutzflache (2) ist. Die Gleithulsen (1) aneinandergereiht , 
lagern f ormschluasig Flache (2) in Flache (3). was eine enge 
reibungsarme Kurvenlegung gestattet, veil die unterschiedlichen 
Langen durch die Kugelform kompensiert werden. Wenn das Zugseil 
(A) gezogen wird, presst sich der Gegenhaltemantel (B) welcher 
aus den aneinander auf gef adelten Gleithulsen (1) gebildet wird, 
nicht gegen das Seil (A), was eine Leichtgangigkeit der Kraft- 
ubertragung zur Folge hat. Die Hiilsen (1) konnen aus Metall, 
insbesondere eloxierten Aluminium, aber auch aus Kunststoff 
sein, welcher vorteilhaf terweise im SpritzgieBverf ahren zu Hiilsen 
(D.geformt wurde, hergestellt sein. 

Um die Handhabung der einzelnen Hiilsen zu verbessern sollten 
diese auf einen Schlauch aus gleitfahigen Kunststoff aufgefadelt 
werden. Dadurch wird ein zusammenhangender Strang gebildet, 
was handlingsf reundlich und vermarktungs-technisch vorteilhaf ter 
ist. 

Eine veitere Variante der reibungsarmen Kraf tumlenkung ist die 
teilweise Freiverlegung des Zugseiles zwischen Abstiitzungen , 
welche an Rahmenteilen befestigt sind. Bei Kraf tumlenkungen 
(Kurvenlegung) wird das Zugseil (A) iiber anbringbare Kugel.- 
Oder Rollenfiihrungen der Kurvensegmente (20; 25)) geleitet. 
Zwei Bauarten konnen eingesetzt werden. Einmal die Rollenf uhrung 
(23) Oder die Kugelf iihrung (2A). Beide Systeme garantieren nur 
geringen Kraftverlust durch die minimierte Reibung. 

Eine weitere Zugseil verlegung mit minimierten Reibwerten bietet 
sich durch die diagonal zum Rahmenrohr (25) verlegten Zugseile 
(A) Dieses kann auch durch Nachrustung erreicht werden, indem 
vom Einlauf stiick (25.1) bis zum Auslauf stucke (25.2) ein oder 
mehrere Schlauch/Schlauche (Kunststoff) gegegt und am jeweiligen 
Ende durch Verkleben an den Auslaufen fixiert wird, damit das/die 
Seil(e) (A) leicht verlegbar ist/sind 
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urn diagonal das Rohr (25) zu durchqueren, urn reib.- und kontakt- 
frei das Rohrende mittels Auslauf stuckes (25.2) wieder 2u 
verlassen. Dabei warden keine Anlagerf lachen mlt dem Rohr 
enstehen. Diese Methode hat den Vorteil, daB weder eln 
Gerausch-verursachendes Anschlagen des/der Seile(s) (A) an> 
Rahmenrohr (25) erfolgt, noch erhShte Reibwerte auftreten. 

Auf Blatt 8,9,10 - 17 Zeichnungen: 



Auf Blatt 8 - Figa-5; Blatt 9 - Fig. 6-11. 2 + 13; 
auf Blatt 10 - Fig. 12-12.2; 
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Bezugszeichenschliissel 

A Zugsell 

B rohrf ormiger Mantel (gebildet aus den Hulsen) 

C Kuststof f schlauch 

1 Formstiicke (Formhiilse) 

2 konvexe Flache 

3 konkave Flache 

A Durchgangsbohrung 

,5 Ausnehmung - Freiraum 

10 Hulse mit konkaver Anlageflache und zyl, Bohrung 

10,1 Hiilse mit zy lindrischer Ausnehnrung und geraden Stirnflachen 

11 Formstiick mit zwei konvexen Anlagef lachen 
11.1 kugelformiges Formstiick 

11 . 2 Formstiick mit zy lindrischen Bund 

20 Kurvensegment 

20. 1 Befestigungsmoglichkeit 

20.2 gekriimmte Flache 

20.3 Gegenhalter (Seilzugauf nahme) 

21 Profilkappe 

21 . 1 Befestigungsmoglichkeit 

21.2 Abdeckkappe 

22 Gleit.-und Auflagering 

23 Profilrollen 

24 Kugel (Rollkorper) 
24.1 Lauf flache 



25 Rahmen-Rohr 
25. 1 Seileinf iihrung 
25, 2 Seilausf iihrung 
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Patentanspriiche 

1 . 1. Variabel verlegbares Kraf tubertragungsmittel , 

2 8 e k e „ n n z e i c h n e t d a d u r c h. daB ein schlauch- 

3 fbrmiger Mantel (B), welcher sich aus aneinandergereihten mit 
A axialen Durchbruchen gestalteten Formstucken (1 mit 1; la mit 

5 la - 10 bis 10.1 mit 11, 11.1 oder 11.2) bildet, welche 

6 stirnseitig so ausgebildet sind daB diese zueinander 

7 formkongruent flachig aufliegen, bogenfSraig verlegbar sind 

8 und von dem Zugseil (A) durchgriffen werden kfinnen. um die 

9 SeilfUhrung und Kraf tgegenhaltung zu gewahrleisten. 
10 

12 2. Kraftubertragungsvorrichtung nach Anspruch 1 

13 B e k e n n n 2 e i c h n e t d a d u r c h. daB die Form- 
U stucke eine Durchgangsbohrung (A) aufweisen. welche den 

15 Durchmesser eines Kunststof f schlauches (C) entsprechen 
16 

17 3. Kraftubertragungsvorrichtung nach Anspruch 1 bis 2 

18 8 e k e n n n 2 e i c h n e t d a d u r c h. daB die HUlse 

19 (l;la) an einer Stirnseite eine kbnvexe kugelfiirmige Flache 

20 (2) und axial gegeniiberliegend eine konkave kugelpf annenf ormige 

21 Flache (3) aufweist, welche zueinander formkongruent sind. 

22 4. Kraftubertragungsvorrichtung nach einen der Anspruch 1-9 

23 8 e k e n n n 2 e i c h n e t d a d u r c h. daB die Bohrung 

24 (4) beidseitig trichterf Braig (5) aufgeweitet ist und der 

25 Innendurchmesser des Kunststof f schlauches (C) aber mindestens 

26 den Durchmesser des Zugseiles (A) entspricht. 

23 5. Kraftubertragungsvorrichtung nach Anspruch 1-3 

28 8ekennn2eichnet dadurch, daB die Hiilse 

29 (1) an einer Stirnseite eine konvexe kugelf ormige Flache (2) 
30' und axial gegenuberliegend eine Ringflache (3.1) aufweist. 

31' 6. Variabel verlegbares Kraf tubertragungsmittel nach Anspr.1,2,4 

32 sekennnzeichnet dadurch, daflim Wechsel 

33 aneinander-gereihte stirnflachig formkongruent ausgebildete 

34 Formstiicke (10 und 10.1 mit Formstiicke 11- 11.2), einen 

35 knickbaren rohrfbrmigen Mantel (B) bilden, durch welchen das 

36 Zugseil (A) gefuhrt und die Gegenkaft abgestiitzt wird. 

37 7. Kraf tubertragungsmittel nach Anspruch 5 

38 sekennnzeichnet dadurch, daB die HUlse 

39 (10) beidseitig eine konkave kugelpf annen-f ormige Ausnehmung 
(3) hat, welche Formkongruent zu den konvex geformten Flachen 
der Formstucke (11.2; 11; 11.1) sind. 



40 
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8. Kraf tubertragungsmittel nach Anspruch 1 

gekennnzeichnet dadurch, dafl die Hiilse 
(10.1) zwei ringformige Stirnflachen (3.1) hat und einen 
Durchbruch (5) fur die Kabeldurchf iihrung aufweist. 

9. Kraf tubertragungsmittel nach Anspruch 1;4;6, 

gekennnzeichnet dadurch, daB beide Stirn- 
flachen des Formstuckes (11; 11.1; 11.2) eine konvexe Kugelform 
haben und dieses Formstiick (11; 11.1; 11.2) axial durchbrochen 
(4) ist, welcher mindestens gleichgroB wie der Durchmesser des 
Schlauches (C) ist.. 

10. Kraf tubertragungsmittel nach einen der Anspriiche 1-9, 
gekennnzeichnet dadurch, daB beide Stirn- 
seiten des Formstuckes (10) konkave kugelpf annenf ormige 
Ausnehmungen (3) und eine Durchgangsbohrung (5) hat, welche 
groBer als der Durchmesser des Schlauches (C) ist. 

11. Kraf tubertragungsmittel nach Anspruch 1 - 10 
gekennnzeichnet dadurch, daB die 
Forrastucke (l;la; 10;10.1 und 11; 11.1; 11.2) aus Metall 
hergestellt sind. 

12. Kraf tiibertragungsvorrichtung nach Anspruch 1-6 
gekennnzeichnet dadurch, dafi die 
Formstiicke (l;la und 10; 10.1; 11; 11.1; 11.2) aus einem festen 
und gleitfahigen Kunststoff hergestellt sind, 

13. Kraf tiibertragungsvorrichtung nach Anspruch 1 
gekennnzeichnet dadurch, daB die Hiilsen 
(1; 10; 10.1; 10.2; 10.3; 11; 11.1;) aus Keramik hergestellt 
sind. 

14. Kraf tiibertragungsvorrichtung nach einen der Anspriiche 1-13 
gekennnzeichnet dadurch, daB die Formteile 
(l;la und 10; 10.1; 11; 11.2) einen zylindrisch geformten 

AuB en durchmesser auf weisen • 
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1 15. Kraftiibertragungsvorrichtung nach einen der AnsprUche 1-13 

2 g e k e n n n z e i c h n e t d a d u r c h. dafi die Hulsen 
(l;la und 10; 10.1; nit 11; 11.1; 11.2); ) aneinandergerelht 
einen stabilen und knickbaren schlauchf brmigen Mantel (B) bilden, 

5 welcher zusatzlich mlt einer SchlauchhUUe uberzogen werden 

6 kann. 

7 16. Kraftubertragungsvorrichtung nach einen der AnsprUche 1-15 

8 gekennnzeichnet dadurch. dafldie Form- 

9 teile (l;la 10; 10.1; im Wechael mlt 1; la; 11; 11,1; 11.2) 
10 von einem gleitf aJiigen flexiblen Kunststof f schlauch (C) 

12 durchgriffen werden, welcher im Durchmesser kleiner als der 

13 Bohrungs-durchmesser dieser Formteile (1-11.2) ist 

15 17.. Richtungsandernd verlegbare Kraftubertragungsvorrichtung, 

16 gekennnzeichnet d a d u r c h, dafl die gekriimmte 
Flache (Fig. 13): (20.2) eines Kurvensegmentes (20) formahnlich 
einem Kreissektor, welches eine der Krummung folgende Ausnehmung 

19 aufweist. in welcher eine Laufflache fur Rollkorper oder Kugeln 

20 (20.2; 24.1) vorgesehen ist. 
21 

22 18. Kraftubertragungsvorrichtung nach Anspruch 16 

23 gekennnzeichnet dadurch, dafi das 

24 Kurvensegment (20) eine dem Rollenprofil (23) oder Kugelprofil 

25 (24.1) angepaflte gekrummte Laufflache (20.2) aufweist 
26 

23 19. Kraftubertragungsvorrichtung nach Anspruch 16-17 

28 gekennnzeichnet dadurch, dafi die Profil- 
rollen (23) walzen.- oder tonnenfbrmig sind und eine dem Zugseil- 
Querschnitt (A) entsprechende EinschnUrung im mittleren Bereich 

31 ihrer Lange aufweisen. 

32 20. Kraftubertragungsvorrichtung nach Anspruch 16-18 

33 gekennnzeichnet dadurch, dafl die Profil- 

34 rollen (23) in Ihrer Laufbahn gekapselt sind, indem uber die 

35 gekrummte Laufflache (20.2; 24.1) eine f ormangepasste Profilkappe 

36 (21; 21.2)) befestigt werden kann. 
37 

38 
39 
40 



29 
30 
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21. Kraf tiibertragungsvorrichtung nach Anspruch 16-19 
gekennnzeichnet dadurch, daB die Kurven- 
segmente (20) an den Bogenenden stirnseitig Anlagestiicke (25) 
aufweisen, in welche Steckmbglichkeiten fiir Bowdenziige oder 
Seilf iihrungen eingebracht sind und das Segment (20) Befestig- 
ungsmoglichkeiten (20.1) hat. 

22. Kraf tubertragungsvorrichtung nach einigen der Anspruche 
16-20 gekennnzeichnet dadurch, daB die 
Kurvensegmente (20) aus Metall oder Kunststoff einstuckig oder 
aus beiden Materialien zweistuckig sein konnen. 

23. Kraf tubertragungsvorrichtung nach Anspruch 16,17,19 
gekennnzeichnet dadurch, dafl das 
Kurvensegment (20) mit der Kugellauf f lache (24.1) zusatzlich 
einen Gleit.-und Auflagering (22) hat. welcher den Innenradius 
der Laufflache (24.1) plus den Kugeldurchmesser (24) hat und 
auf der parallel dazu verlaufenden AuBenflache eine Rille (22.1) 
dem Querschnitt des Zugseiles entsprechend aufweist. 

24. Leichtgangige, geschiitzte Kraf tubertragungsvorrichtung , 
gekennnzeichnet dadurch, dafi die 
Seilf iihrung nicht auf dem Rohr (25), sondern in die eine 
Rohrseite (25.1) hineingef iihrt und diagonal versetzt am 
gegenuberliegenden Rahmenrohr (25.2) herausgef uhrt wird. 

25. Kraf tubertragungsvorrichtung nach Anspruch 23 
gekennnzeichnet dadurch, daB die 
Seileinf uhrung und -ausfiihrung (25; 25.1) auf das Rahmenrohr 
aufgesetzt werden. 
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